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 (1)ِشاعؼٗ ػٍٝ ِٕٙظ اٌغجش سيبػيبد 

 اٌذٚاي اٌؾميميخ

 رؼييٓ اٌّغبي ٌٍذاٌخ ٚ٘ٛ وبلارٝ: أٚلا 

 . ٘ٛ دائّب ػ  ِبٌُ يزوش غيش رٌه ٙب اٌضبثزٗ ٚاٌخـيخ ٚاٌزشثيؼيخ ٚاٌزىؼيجيخ ِغبٌ :اٌؾذٚددٚاي وضيشاد ( 1)

( = ط ) د  اٜ داٌخ ػٍٝ اٌظٛسح   :داٌخ اٌىغش اٌغجشٜ ( 2)
ر  س   

ق  س   
دٚاي وضيشاد ؽذٚد ( ط ) ، ق ( ط)ؽيش س  

 . }أاطفبس اٌّمبَ   {ِغبٌٙب دائّب ٘ٛ ػ ـــ 

 طفش  ( ط)  ِغبٌٙب س (  ط )س   ( = ط )       :ػٍٝ اٌظٛسح  ٝ اٌذاٌخ اٌز(  3) 

 ِغبٌٙب ارؾبد فزشاد اٌزؼشيف :  اٌذٚاي اٌّؼشفخ ػٍٝ لبػذريٓ أٚ أوضش ( 4) 

 يلاحظه هايت جدا قبم انبدء فً زسى أي دانت يجب ذكس انًجال 

 }ِٓ الً ٔمـخ ئٌٝ أػٍٝ ٔمـخ فٝ اٌشعُ ٚ رٌه ػٍٝ ِؾٛس اٌظبداد { يدي أي دانت يٍ انسسىٌزؼييٓ 

 ِٓ ألظٝ اٌيغبس ئٌٝ ألظٝ اٌيّيٓ ػٍٝ ِؾٛس اٌغيٕبد ِٚلاؽظخ عٍٛن إٌّؾٕٝ ِٓ {ِٓ اٌشعُ   الإطساد ٌزؼييٓ

ٚ رٌه ارا وبْ يشرفغ لاػٍٝ فٝ فزشح ِب رىْٛ اٌذاٌخ رضايذيخ فٝ ٘زٖ اٌفزشح ٚ ئرا ؽيش اٌزضايذ اٚ اٌزٕبلض أٚ اٌضجٛد 

ٝ يٛاصٜ ِؾٛس اٌغيٕبد فٝ فزشح ِب وبْ يٕخفغ فٝ فزشح أخشٜ فاْ اٌذاٌخ رٕبلظيخ ػٍٝ رٍه اٌفزشح ٚ ئرا وبْ إٌّؾٕ

 .}وبٔذ اٌذاٌخ صبثزخ ػٍٝ رٍه اٌفزشح 

 نبحث َىع اندانت يٍ انسسى يٍ حيث كىَها شوجيت او فسديت او غيس ذنك 

 شوجيتوبٔذ اٌذاٌخ  انصاداثرّبِب ؽٛي ِؾٛس  يخًاثمئرا وبْ ِٕؾٕٝ اٌذاٌخ ( 1)

 فسديتفأٙب رىْٛ  الأصمفٝ ٔمـخ  انخًاثمئرا وبْ ( 2)

 .رىْٛ اٌذاٌخ لا فشديخ ٚ لا صٚعيخ فيّب ػذا رٌه ( 3)

 ٌجؾش ٔٛع اٌذاٌخ ِٓ ؽيش وٛٔٙب صٚعيخ اَ فشديخ اٚ غيش رٌه عجشيبّّ ٔزجغ الارٝ 

نيسج فسديت أو فاْ اٌذاٌخ   كاٌ فخسة نيسج يخًاثههئرا  يساجعت انًجال:  أٚلّا 

 .ط أٜ ِّٕٙب لا يٕزّٝ ٌٍّغبي  -ؽيش ط أ،  شوجيت

 ٚ رٌه ثبٌزؼٛيغ فٝ اٌذاٌخ اٌّؼـبٖ (  ــ س) َىجد د فإٔب  انًجال فخسة يخًاثهتئرا وبْ : صبٔيب 

 ( س) د ( = ــ س ) أي د فارا وبْ إٌبرظ ٔفظ اٌذاٌخ ثٕفظ الاشبسح وبٔذ اٌذاٌخ صٚعيخ  

 ( س)ــ د ( = س  ــ)د ٚ ئرا وبْ إٌبرظ ٔفظ اٌذاٌخ ثؼىظ الاشبسح وبٔذ اٌذاٌخ فشديخ أٜ 

 .أِب ئرا وبْ إٌبرظ غيش رٌه ِّب عجك وبٔذ اٌذاٌخ لا فشديخ ٚ لا صٚعيخ 
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 :يغت ئرجبع الارٝ ثىً دلخ  انًقياسِلاؽـبد ٘بِخ عذاً ػٍٝ داٌخ 

  س ــ جـ =   جـ ــ س ؽيش  حسحيب انًقياس(  1) 

 ٚرٌه وّضبي     3ط ــ   2=    6ط ــ   2   ِشزشن ِٓ داخً اٌّميبط يٍ انًًكٍ أخر عايم(  2) 

 اٌّمذاس  =      2(اٜ ِمذاس ) أيؼب يغت أْ رلاؽظ أْ       (  3)

 (اٌزشثيغ ِٓ غيش ِميبط = اٌزشثيغ خبسط اٌّميبط = أٜ اٌزشثيغ داخً اٌّميبط )  2ط=  2ط  =      2ط(       4) 

 .ٚرٌه ػٕذ سعّٙب أٚ ػٕذ ؽً اٌّؼبدلاد  إعادة حعسيف دانت انًقياس(  5)

 أ   ط ــ عـ   أ  ؽيش أ ػذد ؽميمٝ ِٛعت  فاْ  ــ أ   ئرا وبْ   ط ــ عـ   ( 6)

 ــ أ   أ    أ،  ط ــ عـ   أ ؽيش أ ػذد ؽميمٝ ِٛعت  فاْ  ط ــ عـ    ئرا وبْ   ط ــ عـ  ( 7)

 رّضيً وً ؿشف ِٓ ؿشفٝ اٌّؼبدٌخ ثيبٔيب وذاٌخ ِغزمٍخ فٝ ٔفظ اٌظفؾخ(   1) ٌؾً أٜ ِؼبدٌخ ثيبٔيب  يزُ الأرٝ  (  8)

 .الأؽذاصٝ اٌغيٕٝ ٌٕمؾ رمبؿغ إٌّؾٕيٓ ٘ٛ ِغّٛػخ ؽً اٌّؼبدٌخ (  2)  

ِغ ٚ ئرا وبٔذ اٌّؼبدٌخ طفشيخ  رشعُ وٍٙب وذاٌخ ٚاؽذح ٚ يىْٛ ِغّٛػخ اٌؾً ٘ٝ الاؽذاصيبد اٌغيٕيخ فٝ ٔمؾ اٌزمبؿغ 

 .ِؾٛس اٌغيٕبد 

 زّضيً اٌجيبٔٝ ٌجؼغ اٌذٚاي اٌ

ٚ يّضٍٙب ِغزيُ يٛاصٜ ِؾٛس   ِغبٌٙب ٘ٛ  ػ    عـ( = ط ) د               :أٚلا اٌذاٌخ اٌضبثزخ 

 .    ( ، عـ  0) اٌغيٕبد ٚ يّش ثبٌٕمـٗ 

 ٚ ٔظً ثيّٕٙب  (  عـ، ة)، (  عـ، أ) ٔؼيٓ إٌمـيٓ   ]أ ، ة  [أِب ئرا وبْ اٌّغبي     

 }عـ   {فٝ وً الاؽٛاي اٌّذٜ ٘ٛ 

ٚ يّضٍٙب ِغزميُ لا يٛاصٜ أٜ ِٓ اٌّؾٛسيٓ   ِغبٌٙب ٘ٛ  ػ عـ  + أ ط ( = ط ) د   : صبٔيب اٌذاٌخ اٌخـيخ 

 0< ػٍٝ اٌّغبي ئرا وبْ أ  رضايذيخاٌّذٜ ٘ٛ  ػ  ٚرىْٛ . ٚيشعُ ثأٜ صلاس ٔمبؽ ِٕبعجخ 

 0> ئرا وبٔذ أ  رٕبلظيخٚ رىْٛ 

ٚيشاػٝ اْ رىْٛ إٌمؾ ( ( ة ) ة ، د ) ، ( ( أ ) أ ، د) رشعُ اٌذاٌخ ثٕمـزيٓ فمؾ ّ٘ب   ]أ ، ة  [أِب ئرا ااوبْ اٌّغبي 

 .ِغٍمخ ئرا وبٔذ اٌفزشح ِغٍمخ ٚ ِفزٛؽخ فٝ ؽبٌخ اٌفزشاد اٌّفزٛؽخ ٚ يؼيٓ اٌّذٜ ِٓ اٌشعُ ٚ الإؿشاد وّب عجك 

 عـ  + أ   ط ــ  ة    ( =   ط) د :    صبٌضب داٌخ اٌّميبط

 ( = ط ) يؼبد رؼشيف اٌذاٌخ ػٍٝ لبػذريٓ وّب يٍٝ  د 

صُ ( ة ، عـ ) وً لبػذح وأٔٙب داٌخ ِغزمٍخ فٝ ٔفظ اٌظفؾخ أٚ رشعُ وبلأرٝ ٔؼيٓ ٔمـخ ثذء اٌشؼبػيٓ ٚ٘ٝ ٚرشعُ 

ِٕٙب ِؾٛسيٓ ِزؼبِذيٓ ثبٌٕمؾ صُ ٔؼيٓ ٔمـخ ػٍٝ يّيٓ ٔمـخ اٌجذء ٚٔشعُ شؼبع ٚٔؼيٓ ٔمـخ أخشٜ ػٍي يغبس ٔشعُ 

 .ٔمـخ اٌجذء ٚٔشعُ شؼبع أخش 

 ة  ط عـ   ػٕذِب   ( + ط ــ ة ) أ 

 ة    ط   ػٕذِب عـ ( + ط ــ ة )  ــ أ



 

 Kamal taha 0123801200 

3 

3 

 . اٌشىً اٌغبثك ٌذاٌخ اٌّميبط ٘ٛ اٌشىً اٌؼبَ 

ئرا وبْ  ]، عـ  ∞ــ] ٚ يىْٛ اٌّذٜ    0<ئ را وبْ أ  ة  = ،  ِؾٛس اٌزّبصً  ط   [ ∞عـ ،  [يىْٛ اٌّذٜ ِٓ اٌشعُ 

 0> ٚ اٌؼىظ ئرا وبْ أ .الاؿشاد ِٓ اٌشعُ أفؼًٚ يؼيٓ    0> أ 

 .ِبٌُ يزوش غيش رٌه  ػ  عـ   ِغبٌٙب ٘ٛ +  2(ط ــ ة ) أ ( = ط )د :   ساثؼب داٌخ اٌذسعخ اٌضبٔيخ

 0< ٚيىْٛ ئرغبٖ اٌفشػيٓ ئٌٝ أػٍٝ ئرا وبٔذ أ ( ة ، عـ ) يّضٍٗ ثيبٔيب ِٕؾٕٝ لـغ ِىبفئ ٌٗ ٔمـخ اٌشأط  

 .ٚ يؼيٓ اٌّذٜ ٚالاؿشاد ٚإٌٛع ِٓ اٌشعُ أفؼً 0> ئرغبٖ اٌفشػيٓ لاعفً ئرا وبٔذ أ ْٚيىٛ

ِزؼبِذيٓ ثبٌٕمؾ صُ ٔؼيٓ ٔمـزيٓ ػٍٝ صُ ٔشعُ ِٕٙب ِؾٛسيٓ ( ة ، عـ ) ٚؿشيمخ اٌشعُ ٔؼيٓ ٔمـخ سأط إٌّؾٕٝ 

خش ّٔذ اٌفشػيٓ ئراوبْ اٌّغبي يّيٓ سأط إٌّؾٕٝ ٚ ٔشعُ اٌفشع الاٚي ٚ ٔؼيٓ ٔمـيٓ ػٍٝ اٌيغبس ٚٔشعُ اٌفشع الا

 ػ  ٘ٛ 

عـ ٔؼيٓ الإؽذاصٝ اٌغيٕٝ ٌشأط إٌّؾٕٝ ٚ٘ٛ + ة ط + 2أ ط ( = ط ) أِب ئرا وبٔذ اٌذاٌخ ػٍٝ اٌظٛسح د 
ــ ب

أ
 

)صُ ٔٛ عذ د 
ــ ب

أ
)فيىْٛ سأط إٌّؾٕٝ ٘ٛ (  

ــ ب

أ
)، د   

ــ ب

أ
صُ ٔشعُ ِٕٙب ِؾٛسيٓ ِزؼبِذيٓ ثبٌٕمؾ ٚٔشعُ  ( ( 

 .ٔمـزيٓ ػٍٝ يّيٓ ٔمـخ اٌجذء ٚوزٌه ٔمـزيٓ ػٍٝ اٌيغبس ٚ ٔشعُ إٌّؾٕٝ ؽغت ارغبٖ رؼييٓ إٌمؾ 

 ٚ يّضٍٙب ثيبٔيب ِٕؾٕٝ ِزّبصً  ػ  عـ  ِغبٌٙب ٘ٛ +  3( ط ــ ة ) أ ( = ط ) د :     خبِغب اٌذاٌخ اٌزىؼيجيخ

ٚ ٔشعُ ِٕٙب ِؾٛسيٓ ِزؼبِذيٓ ثبٌٕمؾ ( ة ، عـ ) ٚ رشعُ وبلارٝ  ٔؼيٓ ٔمـخ سأط إٌّؾٕٝ ( ة ، عـ ) فٝ إٌمـخ 

 ٖ رؼييٓ إٌمؾ ـزيٓ ػٍٝ اٌيغبس ٚٔشعُ إٌّؾٕٝ ِزظً ؽغت ارغبٚٔؼيٓ ٔمـزيٓ ػٍٝ اٌيّيٓ ٚ ٔم

 . ػ ؿبٌّب اٌّغبي وبْ  ػ  ، اٌّذٜ دائّب ٘ٛ  0> ٚ رٕبلظيخ ئرا وبْ أ  0< أ  ؿشاد رضايذيخ ئرا وبْالا 

( = ط ) د :   عبدعب اٌذاٌخ اٌىغشيخ
 أ

س ــ ب
أٜ ِغّٛػخ الاػذاد  }ة  {عـ    اٌّغبي ٌٙزح اٌذاٌخ ٘ٛ ػ ـــ +  

صُ ٔشعُ ِٕٙب ( ة ، عـ ) ٌشعُ ٘زح اٌذاٌخ ٔؼيٓ ٔمـخ اٌزّبصً ٌٙزح اٌذاٌخ ٚ ٘ٝ  .اٌؾميميخ ِب ػذا أطفبس داٌخ اٌّمبَ 

ِؾٛسيٓ ِزؼبِذيٓ ثبٌٕمبؽ صُ ٔؼيٓ صلاس ٔمؾ ػٍٝ يّيٓ ٔمـخ اٌزّبصً ٚٔشعُ ِٕؾٕٝ يّش ثُٙ يىبد يّظ اٌّؾٛسيٓ صُ 

 سيٓ ٔؼيٓ صلاس ٔمبؽ أخشٜ ػٍٝ يغبس ٔمـخ اٌزّبصً ٚٔشعُ ِٕؾٕٝ يّش ثُٙ يىبد يّظ اٌّؾٛ

ٔمـخ اٌزّبصً ِفزٛؽخ يؼٕٝ لا رٕزّٝ ٌٍّٕؾٕٝ اٌزٜ ٘ٛ ػجبسح ػٓ فشػيٓ ِٕفظٍيٓ ٚ ِزّبصٍيٓ فٝ :  ( 1) ِلاؽظخ 

 . ٔمـخ اٌزّبصً 

ئرا وبٔذ اٌذٌخ ٌيغذ فٝ اٌظٛسح اٌؼبِخ يغت ٚػؼٙب فٝ اٌظٛسح اٌؼبِخ ٚ رٌه ثمغّخ اٌجغؾ ػٍٝ :  ( 2) ِلاؽظخ 

 إٌبرظ ( + ثبلٝ اٌمغّخ ػٍٝ اٌّمبَ ) اٌّمبَ لغّخ ِـٌٛخ ٚ رٛػغ ثبٌشىً  

( = ط ) ِضً  د 
س 

 س 
       

 (ــ )  ( = ط ) فيىٛ ْ اٌشىً وبلارٝ د 

  : شعُ وّب يٍٝ ٚر(   2،  2ــ ) فزىْٛ ٔمـخ اٌزّبصً ٘ٝ 

2 

2 2 2 

2 

2 

3 

  2+ ط   3+ ط  2

2 

  4+ ط  2

 1ـ 

 1ــ 

  2+ ط 
 +2 
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 ( 2،  2ــ ) 

ٚ 

 أِضٍخ ِٕٛػخ ػٍٝ اٌذٚاي 
 ٌٍذاٌخ اٌجيبٔٝ اٌشىً ئسعُ ( 1 ) ِضبي  

 صُِجيٕب اٌّغبي أٚلا  (  =ط ) د 

 ِٓ اٌشعُ أٚعذ اٌّذٜ ٚ أثؾش الاؿشاد ٚ إٌٛع 

 }  2  {، اٌّذٜ ػ ـــ    } 2ـ  {اٌّغبي ػ ــ 

 ػٍٝ اٌّغبي رضايذيخ ٚ ٔٛػٙب لا فشديخ ٚلا صٚعيخ ٚ ٘ٝ(  2،  2ــ ) ٔمـخ اٌزّبصً 

  } 2ــ  {ػ ــ 

  ثيٓ ٔٛع اٌذاٌخ ِٓ ؽيش  ٚ ِٓ اٌشعُ أٚعذ اٌّذٜ ٚاثؾش الاؿشاد ٌٍذاٌخ اٌجيبٔٝ اٌشىً ئسعُ ( 2 ) ِضبي ٚ

 وٛٔٙب صٚعيخ اَ فشديخ اَ غيش رٌه

 1ط ــ 2+          س  ( = ط ) د 

 

 =  1ط ــ 2+   س ــ        =(  ط ) اٌؾً  د 

 

  ( =      ط ) د     

 ( 8،  4) ٚ ٔشعُ ِٕٙب شؼبػبْ الاٚي يّش ثبٌٕمـخ (  5،  3) ٔؼيٓ إٌمـخ 

 (. 4،  2) ٚاٌضبٔٝ يّش ثبٌٕمـخ 

 .إٌٛع لا فشديخ ٚلا صٚعيخ  [ ∞،  3[ٚرضايذيخ فٝ  ] 3،  ∞ــ]اٌّذٜ ٘ٛ ػ الاؿشاد رضايذيخ فٝ 

  ٌٍذاٌخ اٌجيبٔٝ اٌشىً ئسعُ ( 3 ) ِضبي  

 ٚ ِٓ اٌشعُ أٚعذ اٌّذٜ ٚاثؾش الاؿشاد ٚ ثيٓ ٔٛع اٌذاٌخ ِٓ ؽيش وٛٔٙب صٚعيخ اَ فشديخ اَ غيش رٌه

  2< ، ط   3ــ اٌؾً    3ـــ              ( = ط ) د 

 ( = ط ) يؼبد رؼشيف اٌذاٌخ ػٍٝ لبػذريٓ د فٝ ٘زٖ اٌؾبٌخ 

 

 ٚيشعُ  ِٕٙب ِؾٛسيٓ ِزؼبِذيٓ ثبٌٕمؾ (  3، ــ 2) ٚ رشعُ ثزؼييٓ إٌمـخ 

 ٚ رٕبلظيخ   [ 2، ∞ــ  ]رضايذيخ فٝ اٌفزشح  2= ِغميُ اٌزّبصً ط   [ ∞،  3ــ  ]اٌّذٜ 

 .إٌٛع لا فشديخ ٚلا صٚعيخ   [ ∞،  2 ]فٝ اٌفزشح 

 

 1ــ 

  2+ ط 
 +2 

 ــ 3 

  3  

 3  ػٕذِب  ط   4ط ــ  3

 3  ػٕذِب  ط      2+ط   

 3  ػٕذِب  ط    1ط ــ 2+ 3ط ــ  

 3  ػٕذِب  ط     1ط ــ 2+   3+ ــ ط  

 (3  ،5 ) 

 طَ ٚ ط

 ص

 صَ
 2ط ــ 

1 

 2ط ــ 

     1ــ   

 2ط ــ 

1 

 2> ، ط   3ــ

ٚ 

 ( 3، ــ  2) 

 ط طَ

 صَ

 ص
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 ٌٍذاٌخ اٌجيبٔٝ اٌشىً ئسعُ ( 4 ) ِضبي   

(ــ ط  2( = ) ط ) د 
2

 1ــ  

 . ٚثيٓ ٔٛػٙب ِٓ اٌشعُ أٚعذ اٌّذٜ ٚاثؾش الاؿشاد ٚاروش ِغزميُ اٌزّبصً 

 1ــ 2( 2ط ــ ( = ) ط ) د    انحم

 .ػذد صٚعٝ  الاطلا ؽظ  أخ رُ اٌزشريت داخً اٌمٛط أٚلا ؽيش أْ  

 رٕبلظيخ  الاؿشاد [ ∞،   1ــ  [٘ٛ  ٚاٌّذٜ(  1، ــ  2) ٔمـخ سأط إٌّؾٕٝ ٘ٝ 

 . 2= ِغزميُ اٌزّبصً ٘ٛ ط   [ ∞ ،  2 [ٚ رضايذيخ فٝ اٌفزشح  ] 2،  ∞ ــ ]فٝ 

 ٌٍذاٌخ اٌجيبٔٝ اٌشىً ئسعُ ( 5 ) ِضبي   

 3+  3( ــ ط  2( = ) ط ) د 

 . ِٓ اٌشعُ أٚعذ اٌّذٜ ٚاثؾش الاؿشاد 

 اٌّغبي ٘ٛ ػ   3+  3(  2ط ــ ) ــ =  (ط ) د  :   انحم 

 (  3،  2) ٔمـخ اٌزّبصً ٘ٝ 

 اٌّذٜ ٘ٛ ػ  الاؿشاد رٕبلظيخ فٝ ػ 

 ٌٍذاٌخ اٌجيبٔٝ اٌشىً ئسعُ ( 6 ) ِضبي  

 

 2+    3( 1ط ــ ( =    )ط ) د 

 .ِٚٓ اٌشعُ أٚعذ اٌّذٜ ٚ أثؾش الاؿشاد 

 ٚٔشعُ ِٕٙب ِؾٛسيٓ ِزؼبِذيٓ ثبٌٕمؾ ٚ ٔؼيٓ ٔمـزي (  2،  1) ٔؼيٓ إٌمـخ   :انحم 

 ػٍٝ اٌيّيٓ ٚٔمـيٓ ػٍٝ اٌيغبس 

 

 

 [ ∞،  1 [ٚ رضايذيخ فٝ  ] 1،  ∞ــ   ]رٕبلظيخ الاؿشاد  [ ∞،  2 [اٌّذٜ 

 

 

 

 

 

 

 (1، ــ  2) 

 ط طَ

 صَ

 ص

 (2  ،3) 

 صَ

 ص

 ط طَ

 (1  ،2) 

 صَ

 ص

 ط طَ
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 ثانيا  الأسس و اللوغاريتمات                                                  

 ص  فإن   ، م ، ن   } 0 {ح ــ   إذا كان أ ، ب   : رزوش لٛأيٓ الأعظ

 أ=  (  2)  أ =  أ  أ  ( 1) 

 (             =)       ( 4)    ( ة   أ = ) ة   أ (  3)  

 1(      = أ ( )  6)  ( أ (   = ) أ  ( )  5) 

 ْ = فاْ َ  أ= ئرا وبْ أ  (  8)  (    = أ ( )  7) 

 طفش= ة  أٚ  َ = ة  فاْ  أ = ئرا وبْ أ  (  9)   

   رؼشيف الأط اٌىغشٜ

 (أى دليل الجذر مقام للأس )   أ  =     ( أ ) 

 (ب    = فإن أ )  ب =  ( أ )    إذا كان   

 .فٝ اٌؼلالخ اٌغبثمخ ٔزخٍض ِٓ الأط اٌىغشٜ ثشفغ اٌـشفيٓ لأط ِؼىٛط ػشثٝ   

 رؼشيف ٘بَ   : اٌٍٛغبسيزّبد  

 ػ  ط ؽيش  ط=  ٌٛ  ص ص  =  فاْ   أ          } 1  {ػ  ــ   ػ    ، أ    صئرا وبْ 

  ٘زٖ اٌؼلالخ اٌغبثمخ رٛػؼ ػٍّيخ اٌزؾٛيً ِٓ اٌظٛسح الأعيخ ئٌٝ اٌظٛسح اٌٍٛغبسيزّيخ ٚاٌؼىظ طؾيؼ. 

 ٚفيٙب لايىزت  الأعبط 10اٌٍٛغبسيزّبد اٌّؼزبدح ٘ٝ اٌٍٛغبسيزّبد راد الأعبط 

 } 1{ـ  ػ  ػ  ،  ة   عـ  ؽيش عـ = َ   فاْ  ة = ٚ ئرا وبْ  ٌٛ   ؽـ      5=  32فاْ  ٌٛ    32=   2ئرا وبْ  

 فاْ  } 1 {ػ ــ   ػ  ، أ    ئرا وبْ ط ، ص، ع :    لٛأيٓ اٌٍٛغبسيزّبد

 ٌٛ  ص ــ ٌٛ  ع+ ٌٛ  ط )           ( = ٌٛ  (  3)  ٌٛ ص  ٌٛ ط  (  = ص  ط ) ٌٛ (  1) 

 1= ٌٛ  أ  (   4)  ٌٛ  ط  ــ  ٌٛ  ص)        (  = ٌٛ (    2) 

 ْ ٌٛ  ط= ٌٛ ط  (   5)  

 :الأصجبد الأرٝ  يؾفظ عيذاَ  ئصجذ أْ : ِلاؽظٗ ٘بِخ 

ط    صُ ٔبخز ٌٛغبسيزُ = عـ  ِٕٚٙب  ص     =          ٌٛاٌؾً     ٔفشع أْ      =                               ٌٛ

                                     = عـ     ٌٛ ط    = عـ ٌٛ ص      10اٌـشفيٓ ٌلاعبط 

                    ٌٛ            = 

 أ ن+ م  ن م

 أ

 م

 ن

 م ــ ن

 م م م م
 أ

 ب
 م

 أ م

 

 

 ب
 صفز نم  ن م

 1ــ 

 أ 

 ن م 1

 م  م 1

 ن
 م

1 
 ن

 م
 ن

 ن

 س + +

 أ

5 

 ة 2
َ + + 

+ + 

 أ أ أ
 س
 أ أ أ ص

 س ص

 أ أ أ ع أ

 أ
 ن

 أ أ

 ص
 لو س س

 ص لو ص
 جـ س

 لو س
 ص لو ص

 س

 لو س
 لو ص
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 ػذاد اٌؾميميخ ٚ اٌّغبي ػ       اٜ اْ اٌّغبي ٘ٛ ِغّٛػخ الا ػ : د :  ٔزجغ الأرٝ ٌشعُ اٌذاٌخ الأعيخ 

 0اٌّٛعجخ ٘ٛ ِغّٛػخ الأػذاد اٌؾميميخ اٌّمبثً 

      2( =  ط ) د  

 3 2 1 0 1ــ  2ــ  3ــ  ط

 8 4 2 1 1/2 1/4 1/8 (ط)د

 ِٓ اٌشعُ أٚعذ 

  5( = ط ) أٚلا ليّخ ط ئرا وبْ د 

 اٌؾً                  8صبٔيب   ليّخ         

 ِغزميُ يٛاصٜ ِؾٛس اٌغيٕبد يمـغ إٌّؾٕٝ فٝ ٔمـخ  5= أٚلا  ٔشعُ ِٓ ص 

 0رؼـٝ اٌميّخ اٌّـٍٛثخٔغمؾ ِٕٙب ػّٛد ػٍٝ ِؾٛس اٌغيٕبد 

  2،3  ليّخ ط 

ٔشعُ ػّٛد ػٍٝ ِؾٛس اٌغيٕبد يمـغ ، 6= ِٓ ط     2ٔؼغ اليّخ ػٍٝ اٌظٛسح  8           صبٔيب لايغبد 

 1،5 إٌّؾٕٝ فٝ ٔمـخ ٔشعُ  ِٕٙب ػّٛد ػٍٝ ِؾٛس اٌظبداد  يىْٛ إٌبرظ 

 رىْٛ اٌذاٌخ رضايذيخ ػٍٝ اٌّغبي  1< را وبْ الأعبط ئئرا وبْ ِغبي اٌذٌخ الاعيخ ٘ٛ ػ فاْ اٌّذٜ  ػ     ٚ  

 رىْٛ رٕبلظيخ  1> الاعبط >  0   ٚ ئرا وبْ 

ِٓ اٌشعُ أٚعذ اٌّذٜ ئثؾش الأؿشاد ٚ ثيٓ ٔٛع اٌذاٌخ ِٓ          2( = ط ) ئسعُ اٌشىً اٌجيبٔٝ ٌٍذاٌخ  د     رذسيت 

 .ؽيش وٛٔٙب صٚعجخ أَ فشديخ 

ػ أٜ أْ ِغبي اٌذاٌخ ِغّٛػخ الأػذاد اٌؾمجمجخ اٌّٛعجخ ٚ اٌّغبي  ػ : ئرا وبْ  د :  ٌشعُ اٌذاٌخ اٌٍٛغبسيزّيخ

 اٌّمبثً ٘ٛ ِغّٛػخ الأػذاد اٌؾميميخ 

 ] 8،      [  ٌٛ  ط  ِزخزا ط ( = ط ) د     

 

 أٚعذ ليّخ ط 1،5= ط   2ٚ ئرا وبْ  ٌٛ  5 2ِٓ اٌشعُ أ ٚعذ ٌٛ

 2،8  صبٔيب  ط    2،3   5 2اٌؾً  ٌٛ

 لاؽظ أْ اٌّذٜ ٘ٛ ػ اٌذاٌخ رضايذيخ فٝ اٌّغبي ػ 

 0إٌٛع لا فشديخ ٚلا صٚعيخ 

 

 

  

 8 4 2 1 1/2 1/4 1/8 ط

 3 2 1 0 1ــ  2ــ  3ــ  (ط)د
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 2ـ 
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6 

5 

 3ــ 1ـ  3 2 1

3 

5 
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8 

5 5 
3 
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 |ط|  

+ 

2 
1 
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 أِضٍٗ ػٍٝ الأ عظ ٚاٌٍٛغبسيزّبد 

 36(  = ــ ط  5) د ( + ط ) أٚعذ ِغّٛػخ ؽً اٌّؼبدٌخ  د        3( = ط ) ئرا وبْ د (  1) 

 6( = ط ) د ( + ــ ط  3) أٚعذ ِغّٛػخ ؽً اٌّؼبدٌخ د   2( = ط ) ئرا وبْ د (  2) 

 أٚعذ ليّخ ط ئرا وبْ     9( = ط ) ، ق             3( = ط ) ئرا وبْ د  ( 3 )

 732( =  1+ ط ) ق (  +  1ط ــ )د    

 طفش ( =  1+ط  2) د ( +  1ط ــ 2) ٌٛ ط  أٚعذ ليّخ ط ئرا وبْ  د ( = ط ) ئرا وبْ د (  4) 

 ( =  1+ ط 2) د ( +  1ط ــ 2) أٚعذ ليّخ ط ئرا وبْ د        7( = ط ) ئرا وبْ د (  5) 

  7=          3أٚعذ ليُ ط ئرا وبْ  (  6) 

 0=  24+      2   11ــ      2ئ ٚعذ ليّخ ط ئرا وبْ  (  7) 

 اٌؾً 

  3= ثٛ ػغ ص    36=    3+    3        36=      3+   3(   1) 

 0=  243+ ص  36ــ  2ص ص  36=  243+  2ص  ثبٌؼشة فٝ ص      36=   3+ ص    

  27= أ، ص  9= ِٕٙب  ص   0( =  27ص ــ ( )  9ص ــ  ) 

 3= ط         3=  27=   3أ،      2= ط          3=  9=   3  

 

 0رؾً وّب فٝ اٌّضبي اٌغبثك    6=          2+      2               6=     2+  2(   2) 

 

 7ٌٛ(  2+ ط = )    3ٌٛ(  2ط ــ  5)     10ثأخز ٌٛغبسيزُ اٌـشفيٓ ٌلأعبط (    6) 

 3ٌٛ  2+  7ٌٛ 2=  7ــ  ط ٌٛ 3ط ٌٛ 5                 7ٌٛ 2+  7ط ٌٛ=  3ٌٛ 2ــ   3ط ٌٛ 5 

 رمشيجب 1،7166=      = ط                      3ٌٛ 2+ 7ٌٛ 2( =  7ــ  ٌٛ 3ٌٛ 5) ط  

 

 0 ٌٍزذسيت اٌّغبئً ثبلٝ يزشن

  

 

 

 

 

 ط

 ــ ط  3

 ط 1 -ط 2

 50 ط

 
49 

 2+ط  2ط ــ5

 ط ط 2

 5 ط ــ ط 5 ط

3 
 ط

 ط

 ص

5 

 3 ط 2 ط

 ــ ط 3 ط (ــ ط  3) ( (ــ ط  3) ــ  3)

2 ٌٛ7 +2 ٌٛ3 

 7ــ  ٌٛ 3ٌٛ 5



 

 Kamal taha 0123801200 

9 

9 

 اٌّززبثؼبد 

 

 : أٚلا  اٌّززبثؼخ اٌؾغبثيخ 

ئرا وبْ وً ؽذ فٝ اٌّززبثؼخ يضيذ ػٓ ؽغبثيخّ ( ْ ) رىْٛ اٌّززبثؼخ  ػ(  1) رؼشيف  

 طفش يغُ ٘زا اٌّمذاس اٌضبثذ ثأعبط اٌّززبثؼخ اٌؾغبٌجيخ ٚٔشِض ٌخ ثبٌشِض ء  اٌؾذ اٌغبثك ٌٗ ِجبششح ثّمذاس صبثذ 

رىْٛ  0> رىْٛ اٌّززبثؼخ رضايذيخ ، ئرا وبٔذ ء  0< ٚ ئرا وبٔذ ء  0  ؽيش  ء   ء =  ( ْ ) ػ  ــ   (1 ــ ْ) ػ   أْأٜ 

 0اٌّززبثؼخ رٕبلظيخ 

ئرا وبْ اٌؾذ إٌٛٔٝ فٝ اٌّززبثؼخ ِمذاس ِٓ اٌذسعخ الأٌٚٝ فٝ ْ   ثشٍ٘ٓ ثذْٚ ٔظشيخ 

ة ٚ لإيغبد ؽذ٘ب الأٚي ٔؼٛع ػٓ  +ء ْ = ( ْ ) أٜ ػٍٝ اٌظٛسح ػ 0فاْ اٌّززبثؼخ رىْٛ ؽغبثيخ أعبعٙب ِؼبًِ ْ 

 10= ٚ لإيغبد أٜ ؽذ ٔؼٛع ػٓ سرجخ ٘زا اٌؾذ فّضلا لإيغبد اٌؾذ اٌؼبشش ٔؼغ ْ (  1) ْ ثـ 

 اٌظٛسح اٌؼبِخ ٌٍّززبثؼخ اٌؾغبثيخ اٌزٝ ؽذ٘ب الأٚي يغبٜٚ أ  ٚ أعبعٙب يغبٜٚ ء ٘ٝ  ٚ ؽذ٘ب الأخيش ي

 (ء ، ي ــ ء ، ي 2ء ، ي ــ 3، ي ــ ........... ...ء ، 3+ ء ، أ 2+ ء ، أ + أ ، أ = ) ( ْ ) ػ 

 ء     ؽيش أ ٘ٝ اٌؾذ الأٚي ، ء ٘ٝ الأعبط ، (  1ْ ــ + ) أ = ( ْ ) ػ      اٌؾذ إٌٛٔٝ ٌٍّزبثؼخ اٌؾغبثيخ 

  0ليّخ ٘زا اٌؾذ  ( ْ ) ْ ٘ٝ سرجخ ٘زا اٌؾذ ، ػ  

 رٕجيٗ ٘بَ لجً وً شئ لاثذ ِٓ ِؼشفخ اٌؾذ الأٚي ٚالأعبط

 ظبد ٘بِخ ِلاؽ

 طفش>  ( ْ )  ٚي ؽذ عبٌت ٔؾً اٌّزجبيٕخ  ػأٌزؼييٓ سرجخ (  1) 

 طفش < (  ْ ) ٌزؼييٓ سرجخ أٚي ؽذ ِٛعت ٔؾً اٌّزجبيٕخ  ػ (  2) 

اٌؾذٚد اٌزٝ رؼـٝ اوجش ِغّٛع ٌٍّززبثؼخ ٘ٝ اٌؾذٚد اٌّٛعجخ ٚ ٌّؼشفخ ػذد اٌؾذٚد اٌّٛعجخ ٔؼيٓ سرجخ أاٚي (  3) 

 0 14ِضلا فاْ ػذد اٌؾذٚد اٌّٛعجخ (   15) فارا وبْ أٚي ؽذ عبٌت ٘ٛ ػ  0> ( ْ ) ؽذ عبٌت ِٓ ؽً اٌّزجبيٕخ  ػ 

اٌؾذٚد اٌزٝ رؼـٝ أطغش ِغّٛع ٌٍّززبثؼخ ٘ٝ اٌؾذٚد اٌغبٌجخ ٚ ٌّؼشفخ ػذد اٌؾذٚد اٌغبٌجخ ٔؼيٓ سرجخ أٚي ؽذ (  3) 

 0 14ِضلا فاْ ػذد اٌؾذٚد اٌغبٌجخ (   15) فارا وبْ أٚي ؽذ ِٛعت ٘ٛ ػ  0< ( ْ ) ِٛعت ِٓ ؽً اٌّزجبيٕخ  ػ 

 اٌٛعؾ اٌؾغبثٝ 

 (ِغّٛػُٙ ػٍٝ ػذدُ٘  )  يغبٜٚ   اٌٛعؾ اٌؾغبثٝ ٌؼذح أػذاد:  رؼشيف 

 ( 2/ ِغّٛػُٙ ) اٌٛعؾ اٌؾغبثٝ ٌؼذديٓ  

 رؼشيف ئرا وبْ  أ ،  ة ، عـ صلاس أػذاد فٝ رزبثغ ؽغبثٝ  فاْ ة ٘ٝ اٌٛعؾ اٌؾغبثٝ ٌٍؼذيٓ أ ، عـ  

 عـ+ أ  عـ + أ = ة  2ـــــــــــــــــــ   أ،        = أٜ أ ْ      ة )  

2 
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اُدخً ػذح أاٚعبؽ ؽغبثيخ ثيٓ اٌؼذديٓ أ ، ة فأٗ يزىْٛ ِززبثؼخ ؽغبثيخ ػذد ؽذٚد٘ب يغبٜٚ ػذد ئرا :  لبػذح ٘بِخ 

 ٚ يىْٛ ِؼٍَٛ فيٙب اٌؾذ الأٚي ٚ اٌؾذ الأخيش ٚ رىزت ػٍٝ اٌشىً الأرٝ 2+ الأٚعبؽ 

 ء ، ة ــ ء ، ة 2، ة ــ  ء3،ة ــ ............................. ء،  3+ ء ، أ 2+ ء ،أ +أ ، أ )   

 

 .....ء ،2+ ء ، اٌٛعؾ اٌضبٔٝ أ + اٌؼٕبطش داخً اٌّغزـيً ٘ٝ الأٚعبؽ اٌؾغبثيخ  ؽيش اٌٛعؾ الاٚي أ 

 .... ء ، 2ٌٛعؾ لجً الأخيش ة ــ الاخيش ة ــ ء ، ااٌٛعؾ 

 ٚ ٘ىزا . ء  10ء ، اٌٛعؾ اٌؼبشش ِٓ إٌٙبيخ ة ــ 10+ اٌٛعؾ اٌؼبشش ِٓ اٌجذايخ أ 

 ِغّٛع ْ ؽذا ِززبٌيخ ِٓ ِززبثؼخ ؽغبثيخ 

 ِغّٛع ْ ؽذا ِززبٌيخ ِٓ ِززبثؼخ ؽغبثيخ يزؼيٓ ِٓ اٌمبْٔٛ 

 ؽيش  ْ ػذد اٌؾذٚد ، أ ٘ٝ أٚي ؽذ فٝ اٌؾذٚد اٌزٝ عٛف ٔغّؼٙب ،     ]ء (  1ْ ــ + ) أ  2  [ـــــــ=  ْعـ   

 0ء ٘ٝ أعبط  اٌّززبثؼخ اٌؾغبثيخ    

ٚرىْٛ أ  )  0ؽيش أ ٘ٝ أٚي ؽذ فٝ اٌّغّٛع  ، ي ٘ٝ آخش ؽذ فٝ اٌّغّٛع         ]ي + أ  [ــــــــ =  ْ أٚ    عـ    

 (٘ٝ أٚي ؽذ فٝ اٌّززبثؼخ ئرا ليً اٌّغّٛع ئثزذاء ِٓ اٌؾذ الأٚي اٚ ِغّٛع ْ ؽذاَ الاٌٚٝ 

 ِلاؽظبد ٘بِخ 

 طفش< ْ  لإيغبد ػذد اٌؾذٚد اٌزٝ رغؼً اٌّغّٛع ِٛعجبُ ٔؾً اٌّزجبيٕخ عـ(  1)  

 طفش> ْ  لإيغبد ػذد اٌؾذٚد اٌزٝ رغؼً اٌّغّٛع عبٌجبُ ٔؾً اٌّزجبيٕخ عـ(  2) 

 0أوجش ِغّٛع ٌٍّززبثؼخ اٌؾغبثيخ ٘ٛ ِغّٛع اٌؾذٚد اٌّٛعجخ ٚ ٌّؼشفخ ػذد٘ب ٔؼيٓ سرجخ أٚي ؽذ عبٌت (  3) 

 0غش ِغّٛع ٌٍّززبثؼخ اٌؾغبثيخ ٘ٛ ِغّٛع اٌؾذٚد اٌغبٌجخ ٚ ٌّؼشفخ ػذد٘ب ٔؼيٓ سرجخ أٚي ؽذ ِٛعت أط(  4)

 يغت ِشاػبح الأرٝ ػٕذ اٌؾً 

 ٌؾً أٜ ِغأٌخ فٝ اٌّززبثؼخ اٌؾغبثيخ يغت اْ رىْٛ اٌؾذٚد ثذلاٌخ أ ، ء 

 0ٚوزبثخ اٌّززبثؼخ اٌؾغبثيخ ثبٌظٛسح اٌؼبِخ رىٛيٓ ِؼبدلاد ثذلاٌخ أ ، ء ٚؽٍٙب عجشيبٌ ٌّؼشفخ اٌؾذ الاٚي ٚالأعبط 

 ء2+ ء ، أ +ئرا وبْ ٕ٘بن صلاس أػذاد رىْٛ ِززبثؼخ ؽغبثيخ ٔفشع ٘زح الأػذاد أ ، أ 

ٚ أٜ ِززبثؼخؽغبثيخ أخشٜ ٔفشع ٌلأٌٚٝ اٌؾذ الأٚي ٚالأعبط أ ، ء ، بثيخ ثؼخ ؽغئرا وبْ ٕ٘بن ئسرجبؽ ثيٓ ؽذٚد ِززب

 0لأعبط ثذلاٌخ أ ، ء ٔفشع ٌٍضبٔيخ اٌؾذ الأٚي ، ا

ِغّٛع اٌؾذيٓ = اٌؾذ الأٚعؾ    2) ئرا وبٔذ صلاس أػذاد رىْٛ ِززبثؼخ ؽغبثيخ ِّىٓ رىٛيٓ ِؼبدٌخ ٌُٙ وبلأرٝ 

 (الأخشيٓ 

 §سثٕب آرٕب فٝ اٌذٔيب ؽغٕخ ٚ فٝ الآخشح ؽغٕخ ٚ لٕب ػزاة إٌبس §

ْ 

2 

ْ 

2 
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 : صبٔيب اٌّززبثؼخ إٌٙذعيخ  

ٕ٘ذعيخّ ئرا وبْ وً ؽذ فٝ اٌّززبثؼخ ِمغِٛب  ( ْ ) رىْٛ اٌّززبثؼخ  ػ(  2) رؼشيف   

 ٕٗٙذعيخ ٚٔشِض ٌ٘زا اٌّمذاس اٌضبثذ ثأعبط اٌّززبثؼخ اٌ ٝيغّ  1     ِمذاس صبثذ = ػٍٝ اٌؾذ اٌغبثك ٌٗ ِجبششح 

 1    ؽيش س   س =  ( ْ ) ػ    (1 ــ ْ) ػ   أٜ    ثبٌشِض س 

 اٌظٛسح اٌؼبِخ ٌٍّززبثؼخ إٌٙذعيخ اٌزٝ ؽذ٘ب الأٚي أ ، أعبعٙب  س  ، ؽذ٘ب الأخيش ي

3، أ س 2أ ، أ س ، أ س= ) ( ْ ) ػ 
 (، ــــــــ ، ــــــــ ، ــــــــ ، ي  .............................،  

ؽيش أ ٘ٝ اٌؾذ الأٚي ، س ٘ٝ الأعبط ، ْ ٘ٝ سرجخ ٘زا اٌؾذ      1ــ ْ أ س= ( ْ ) اٌؾذ إٌٛٔٝ ٌٍّزبثؼخ إٌٙذعيخ       ػ 

 0٘ٝ ليّخ اٌؾذ ( ْ ) ، ػ 

 رٕجيٗ ٘بَ لجً وً شئ لاثذ ِٓ ِؼشفخ اٌؾذ الأٚي ٚالأعبط

 :يشاػٝ الآرٝ 

اٌـشفيٓ ئرا صُ ثأخز ٌٛغبسيزُ (اٌؼذد < ( ْ )  ػ)ٌزؼييٓ سرجخ ٚ ليّخ أٚي ؽذ أوجش ِٓ ػذد ِٛعت ٔؾً اٌّزجبيٕخ (  1) 

 0ٌُ ٔغزـغ ٚػغ اٌّزجبيٕخ ػٍٝ طٛسح أعبعبد ِزؾذح صُ ئيغبد ليّخ ْ صُ اٌزؼٛيغ فٝ اٌؾذ اٌؼبَ

صُ ثأخز ٌٛغبسيزُ اٌـشفيٓ ئرا ( اٌؼذد > ( ْ )  ػ)ٌزؼييٓ سرجخ ٚ ليّخ أٚي ؽذ أطغش ِٓ ػذد ِٛعت ٔؾً اٌّزجبيٕخ ( 2) 

 0ُ ئيغبد ليّخ ْ صُ اٌزؼٛيغ فٝ اٌؾذ اٌؼبٌَُ ٔغزـغ ٚػغ اٌّزجبيٕخ ػٍٝ طٛسح أعبعبد ِزؾذح ص

 : إٌٙذعٝاٌٛعؾ  

اٌغزس اٌزشثيؼٝ   اٌٛعؾ إٌٙذعٝ ٌؼذديٓ ِٛعجيٓ ِؼب اٚ عبٌجيٓ ِؼب ٘ٛ :  ( 1)  رؼشيف 

 0ٌؾبطً ػشثّٙب 

 ط ص أٚ       = ئرا وبْ ط ، ص ػذديٓ ِٛعجيٓ ِؼب أٚ عبٌجيٓ ِؼبٌ فاْ ٚعـُٙ إٌٙذعٝ ثّؼٕٝ 

 (ؽبطً ػشة اٌؼذديٓ= اٌٛعؾ إٌٙذعٝ ِشثغ )

ئرا وبْ ط ، ص ، ع صلاس أػذاد فٝ رزبثغ ٕ٘ذعٝ فاْ ص ٘ٝ اٌٛعؾ ( :  2) رؼشيف  

 (ط ع  =  2ص)  أٚ (           ط ع       = ص  )   إٌٙذعٝ ٌٍؼذديٓ ط ، ع أٜ

رىْٛ ِززبثؼخ ئرا وبْ ص ٚعؾ ٕ٘ذعٝ ٌٍؼذديٓ ط ، ع فاْ ط ، ص ، ع ( :  3) رؼشيف  

 0ط ع          = ط ع  أٚ  ص =  2ٕ٘ذعيخ  أيؼبٌ  ص

 :اٌؼلالخ ثيٓ اٌٛعؾ اٌؾغبثٝ ٚاٌٛعؾ إٌٙذعٝ ٌؼذديٓ ِٛعجيٓ 

 ( ٘ـ )أوجش ِٓ ٚعـُٙ إٌٙذعٝ ( ع ) فاْ ٚعـُٙ اٌؾغبثٝ ئرا وبْ أ ، ة ػذديٓ ِٛعجيٓ 

 أ ة        = ، ٘ـ    ــــــــــــــــــــــــــــ= ؽيش ع 

ٚرغزخذَ ٘زح اٌؼلالخ فٝ ِغبئً ثٙب ِزجبيٕبد فٝ اٌّززبثؼخ    أ ة   <   ـــــــــــــــــــــ       ٘ـ   أ ٚ  < ع    

 0اٌؾغبثيخ ٚ إٌٙذعيخ 

 §اٌٍُٙ ػّش لٍٛثٕب ثبلإيّبْ   §         

 ي ي ي
 3س 2س س

 ة+ أ 

2 
 ة+ أ 

2 



 

 Kamal taha 0123801200 

12 

12 

 ِززبثؼخ ٕ٘ذعيخِغّٛع ػذد ِؾذٚد ِٓ ؽذٚد 

 ِغّٛع ؽذٚد ِززبثؼخ ٕ٘ذعيخ

                        ؽيش أ ٘ٝ أٚي ؽذ فٝ اٌؾذٚد اٌزٝ ٔغّؼٙب ، ي ٘ٝ اٌؾذ الأخيش  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــ=  ْعـ  

 فٝ اٌؾذٚد اٌزٝ ٔغّؼٙب ، س ٘ٝ أعبط اٌّززبثؼخ إٌٙذعيخ 

ؽيش أ ٘ٝ اٌؾذ الأٚي فٝ اٌؾذٚد اٌزٝ ٔغّؼٙب ، ْ ػذد اٌؾذٚد  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــ=  ْعـ  

 0ٚي ٘ٝ اٌؾذ الأٚي فٝ اٌّززبثؼخ ئرا وبْ اٌّغّٛع ئثزذاء ِٓ اٌؾذ الأ(  أ ) ، س ٘ٝ الأعبط  ٚ رىْٛ

ٚفٝ ٘زٖ اٌؾبٌخ يّىٓ ئيغبد ِغّٛع  1| > س | أٜ  1> س >  1رؼشيف رىْٛ اٌّززبثؼخ إٌٙذعيخ لأٙبئيخ ئرا وبْ  ــ  

 ٚيىْٛ اٌّغّٛع ( اٜ ِغّٛع ػذد غيش ِٕزٙٝ ِٓ ؽذدٚد٘ب ) أٜ ػذد ِٓ ؽذٚد اٌّززبثؼخ إٌٙذعيخ ِّٙب وجش 

  1| >س | ؽيش        ــــــــــــــــــــــــ = ∞   

 : ِلاؽظبد ٘بِخ يغت ئرجبػٙب ػٕذ الإعبثخ ػٍٝ ٚسلخ الأعئٍخ

 0ٚرٌه ثمشآح اٌفبرؾخ ِٚب ريغش ِٓ الأدػيخ ٚ رٌه ٌٙذٚء الأػظبة الإػزّبد ػٍٝ الله عجؾبٔٗ ٚ رؼبٌٝ (  1) 

 لشاءح ٚسلخ الأعئٍخ وٍٙب فٝ ِذح لا رضثذ ػٓ دليمزيٓ (  2) 

 ئخزيبس الأعئٍخ اٌّـٍٛة الإعبثٗ ػُٕٙ ٚ ٘ٝ  اٌغإاي الإعجبسٜ ٚ أٜ صلاس أعئٍخ أٔذ رخزبس٘ب ِٓ الأعئٍخ اٌجبليخ( 3) 

 %100رؾذيذ اٌغإاي اٌزٜ ٔجذأ الإعبثخ ثٗ ٚ ٘ٛ اٌغإاي اٌزٜ ِزأوذيٓ ِٓ ئعبثزٗ ثٕغجخ ( 4)

 ٚ ٔزشن اٌغإاي اٌزٜ يؾزبط ئٌٝ رفىيش ئٌٝ الآخش ....  إاي اٌزٜ ٔغجخ ئعبثزٗ الً ٚ٘ىزاغيٍيٗ اٌ(  5) 

 يغت ئعبثخ وً عإاي فٝ طفؾزيٓ ِزمبثٍزيٓ ؽغت اٌؾبعخ ٚيىْٛ ٕ٘بن فبطً ثيٓ وً فمشح ٚأخشٜ (  6) 

عخ الإعبثخ  ِغ وزبثخ سلُ اٌغإاي ٚ الأعئٍخ اٌزٝ ثٙب سعُ ثيبٔٝ يغبة ػٕٙب ثٛسق اٌشعُ اٌجيبٔٝ اٌّشفك ثىشا(  7) 

 سلُ اٌفمشح 

داخً اٌٍغٕخ ٚ ػذَ اٌزؾذس أٚ ( اٌخ .... اٌّؾّٛي ، ثشاشيُ ، ٍِخظبد ، )ِّٕٛع ئطـؾبة أٜ ِزؼٍمبد (  8) 

 0اٌزخبؿت ِغ صِلاءن داخً اٌٍغٕخ 

 ػٕذ الأٔزٙبء ِٓ الإعبثخ ػٍٝ الأعئٍخ اٌّـٍٛثخ ِٕه ئثذأ فٝ اٌّشاعؼخ وبلآرٝ (  9) 

ئْ  ٚ لبسْ ئعبثزه اٌغذيذح ثبلإعبثخ اٌغبثمخ فٝ أؽذ اٌظفؾبد اٌجيؼبء أعت ػٓ وً عإاي ِشح أخشٜ ثبٌمٍُ اٌشطبص 

وبٔذ الإعبثبد ِزـبثمخ أِغؼ الإعبثخ اٌزٝ ٘ٝ ثبٌمٍُ اٌشطبص ٚ ئْ ؽذس ئخزلاف أرشن ولا الإعبثزيٓ ثؼذ ئػبدح رؾجيش 

 ..... ( اٌغإاي سلُ  فٝ..... ؽً أخش ٌٍفمشح سلُ ) اٌشطبص ِغ وزبثخ 

ئرا ؽذس شه فٝ ئعبثخ فمشح ِؼيٕخ لا رشـت الإعبثخ ٚ ارشوٙب صُ لُ ثىزبثخ ؽً أخش ٚ أوزت اٌؾً اٌغذيذ ِغ (  10) 

 0ثمبء اٌؾً اٌغبثك 

 .ثٕفظ اٌزشويض اٌغبثك ثؼذ الإٔزٙبء ِٓ الإعبثخ ٚوبْ ٌذيه ٚلذ ِزجمٝ لُ ثبلإعبثخ ػٓ اٌغإاي اٌضائذ (  11) 

 (لٍُ سطبص ، لٍُ عبف أصسق ، ِغـشح ، آٌخ ؽبعجخ ، ِّؾبٖ ) ئطـؾت ِؼه أدٚاره اٌشخظيخ ِضً (  12) 

 ٚ الله اٌّٛفك 

 ي س ـــ أ
 1س ـــ 

 (1ـــ  ْس) أ 

 1س ـــ 

 أ عـ
 ــ س 1
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 ِشاعؼخ اٌزفبػً 

 أ      ٔٙبيخ داٌخ ػٕذ ط            :        أٚلا 

  ( أ ) ئيغبد  د (   1) 

 وّجخ ِؼيٕخ رىْٛ ٘زٖ اٌىّيخ ٘ٝ ئعبثخ اٌّغأٌخ 

 ( ∞) وّيخ غيش ِؼشفخ ئرْ لارٛعذ ٔٙبيخ ٌٍذاٌخ ٚرىزت      =ئرا وبْ إٌبرظ  

 (  ∞  ، ــــــ ، طفش ∞ــ  ∞ــــــــ    ، ) ِضً  وّيخ غيش ِؼيٕخ  

 :يغت ؽزفخ ثاؽذٜ اٌٛعبئً الأريخ ( ط ــ أ ) ارا وبْ إٌبرظ وّيخ غيش ِؼيٕخ يىْٛ ٕ٘بن ػبًِ طفشٜ ٘ٛ 

 رؾٍيً وً ِٓ اٌجغؾ ٚاٌّمبَ رؾٍيلا وبِلا ( 1)

 (ط ــ أ ) اٌمغّخ اٌّـٌٛخ ٌىً ِٓ اٌجغؾ ٚاٌّمبَ ػٍٝ اٌؼبًِ اٌظفشٜ ( 2)

 0ػشة وً ِٓ اٌجغؾ ٚاٌّمبَ فٝ اٌّشافك ٌٍجغؾ اٚ ٌٍّمبَ اٚ ٌىٍيّٙب ؽغت اٌؾبعخ ( 3)

 (أ ) ثؼذ ؽزف اٌؼبًِ اٌظفشٜ ٔٛعذ د 

 ( 4) : بثمخ ٍٔغأ ئٌٝ إٌظشيخ الآريخ ئرا ٌُ رفٍؼ اٜ ِٓ اٌٛعبئً اٌغ

 

 أ=        ـــــــــــــــــــــــــ             ب ٔٙـــــــــ            

 

 ٚ٘زا لا يزؾمك ئلا ئرا رٛفشد اٌششٚؽ الآريخ

 0ِضً ؽذٜ اٌؼبًِ اٌظفشٜؽذٜ اٌجغؾ ِضً ؽذٜ اٌّمبَ (  1) 

 0ِضً الإشبسح ثيٓ ؽذٜ اٌّمبَ ِضً الإشبسح ثيٓ ؽذٜ اٌؼبًِ اٌظفشٜالإشبسح ثيٓ ؽذٜ اٌجغؾ (  2) 

 0 أعظ ؽذٜ اٌجغؾ ِزغبٚيخ ٚوزٌه أعظ ؽذٜ اٌّمبَ(  3) 

 ∞ٔٙبيخ داٌخ ػٕذِب ط           :  صبٔيب  

 طفش< طفش ؽيش  ْ =    طفش                  ،  ٔٙــــــــب               = ٔٙــــــب                  ٔظشيخ

 

 طفش    طفش ؽيش  أ = ٔٙـــــــب                   

 ٚ فيٙب رؾً اٌّغبئً ثمغّخ اٌجغؾ ٚاٌّمبَ ػٍٝ ط ِشفٛػخ لأوجش أط فٝ اٌّمبَ 

 أٚ ثأخز ط ِشفٛػخ لأوجش أط ػبًِ ِشزشن ِٓ اٌجغؾ ٚاٌّمبَ صُ ؽزف اٌؼبًِ اٌّشزشن

 ∞ طفش

 ∞ طفش

 ْــ أ ْط

 ط             أ َـــ أ َ ط

ْ 

َ 

 ْ ــ َ

1 

 ط
 ∞    ط             ∞ ط        

 أ

 ْط

 ∞ ط        

 أ 

 ط
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 فمؾ ٌٚيظ ٌٍؾً يذثؼغ اٌّلاؽظبد ٌؾً اٌّغبئً ٌٍزأو

 جش دسعخ فٝ اٌجغؾ ػٍٝ ِؼبًِ أوجش دسعخ فٝ اٌّمبَالإعبثخ ِؼبًِ أوىْٛ دسعخ اٌّمبَ ر= ئرا وبْ دسعخ اٌجغؾ (  1) 

 طفش= رىْٛ الإعبثخ خ اٌجغؾ ألً ِٓ دسعخ اٌّمبَ عئرا وبْ دس( 2)

 ∞= ئرا وبْ دسعخ اٌجغؾ أوجش ِٓ دسعخ اٌّمبَ رىْٛ الإعبثخ ( 3)

 ٔٙبيبد اٌذٚاي اٌّضٍضيخ :          صبٌضب    

 .ٔٙبيخ أٜ داٌخ ِضٍضيخ يغت أٚلا اٌزؼٛيغ فارا وبْ إٌبرظ وّيخ غيش ِؼيٕخ ٔغزخذَ إٌظشيخ الآريخ  لإيغبد

 1= ٔٙــــــــب                                                                   1= ٔٙــــــــب                 

              

 =ٔٙــــــــب                  = ٔٙـــــــب                  

 ِلاؽظبد ٘بِخ عذا  

   ، رؾٛي لزب ط     طفش    رؾٛي ظزب ط   ػٕذِب ط( 1)

 (ؽ ــ ط ) عب   ،  رؾٛي  ؽب ط (    ؽ ــ ط ) ــ ظب      ؽ      رؾٛي ظب ط   ػٕذِب ط ( 2)

 (ـــــ  ـــ ط ) عب   ، رؾٛي عزب ط ( ـــــــ  ــ ط ) ظب   رؾٛي ظزب ط            ػٕذِب ط ( 3)

 ط 2عب2ـــ  1= ط 2عزب  لا رٕغٝ رؾٛيً   (   4) 

 داٌخ اٌزغيش ، داٌخ ِزٛعؾ اٌزغيش ، ِؼذي اٌزغيش 

 ( ٘ـ +  1ط) ئٌٝ د (  1ط) رزغيش ِٓ د ( ط )٘ـ  فاْ د +  1ئٌٝ ط 1ػٕذِب رزغيش ط  ِٓ ط

 ( 1ط) ـــ د ( ٘ـ +  1ط) د ( = ٘ـ ) ٚ ثزٌه رىْٛ داٌخ اٌزغيش د 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ( =٘ـ )ٚ ثزٌه رىْٛ داٌخ ِزٛعؾ اٌزغيش َ 

 زغيش  ٔٙــــــــــــب       ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ٚ يىْٛ ِؼذي اٌ

ثبٌـشػ رؾظً ػٍٝ ( 3(   ) ٘ـ +  1ط)ئيغبد د( 2)، (   1ط)ئيغبد د ( 1)ُِٕٙ ٔزجغ الآرٝ ثبٌزشريت  ٚ لإيغبد أٜ

ئيغبد إٌٙبيخ ػٕذِب ٘ـ رإٚي ئٌٝ اٌظفش رؾظً ( 5)ثبٌمغّخ ػٍٝ ٘ـ رؾظً ػٍٝ داٌخ ِزٛعؾ اٌزغيش ( 4)داٌخ اٌزغيش 

 0ػٍٝ ِؼذي اٌزغيش 

 0( ط ) د  = ص لاؽظ أْ ِؼذي اٌزغيش ٘ٛ ِيً اٌّّبط ٌٍّٕؾٕٝ

 1ــ= ؽبطً ػشة ِيلاّ٘ب  اٌّزؼبِذاْ اٌّغزميّبْ( 2)اٌّزٛاصيبْ ِيٍُٙ ِزغبٜٚ        اٌّغزميّبْ(  1) ِلاؽظبد 

                                 ٌزيٓ عجشيبيّيٓ أٚ ِغزميُ ٚ ِٕؾٕٝ ٔؾً اٌّؼبدٚ ِغمألإيغبد ٔمؾ رمبؿغ ِٕؾٕيٓ ( 3)

ٚ لإيغبد ٔمؾ رمبؿغ ِٕؾٕٝ ِغ ِؾٛس اٌظبداد ٔؼغ  0=ِغ ِؾٛس اٌغيٕبد ٔؼغ ص ؿغ ِٕؾٕٝبلإيغبد ٔمؾ رم( 4) 

 (ـــ ِؼبًِ ط ػٍٝ ِؼبًِ ص )ِجً اٌّغزميُ ِٓ اٌّؼبدٌخ الاؽذاصيخ (  5)        0= ط 

 عب أ ط 

 ة ط

 0 ط         0 ط        

 ظب ط 

 ط 
 عب ط 

 ط 

 0ط       

 أ  

 ة

 ظب أ ط 

 0ط        ة ط

 أ  

 ة

  1 

 ظب ط

  1  

 عب ط

 ؽ 

2 

 ؽ 

2 

 ؽ 

2 

 ( 1ط) ـــ د ( ٘ـ +  1ط) د 
 ٘ـ

 ( 1ط) ـــ د ( ٘ـ +  1ط) د 
 0  ٘ـ        ٘ـ
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 الإشزمبق 

 (ط ) أ،  ـــــــــــــ  أ، ـــــــــ د  /أ، ص( ط ) / ٔشِض ٌٍّشزمخ الأٌٚٝ ثأؽذ اٌشِٛص الآريخ  د

 طفش( = ط ) / فاْ د(   ِمذاس صبثذ ) عـ ( = ط ) ئرا وبْ د ( 1)

 1ْ ــ ْ ط( = ط )  /فاْ د  ْط( = ط ) ئرا وبْ د ( 2)

 1ْ ــ عـ ْ ط( = ط )  /فاْ د ْ عـ ط( = ط ) ئرا وبْ د ( 3)

 (ط )  /ق  ( ط ) /س( = ط )  /فاْ د (     ط ) ق   ( ط ) س ( = ط ) ئرا وبْ د ( 4)

                         (                                    ط ) س   ( ط )  /ق  ( ط ) ق  (ط )  /س( = ط )  /فاْ د(    ط) ق   ( ط )س( = ط ) ئرا وبْ د ( 5)

 الأٌٚٝ ِشزمخ اٌضبٔيخ   اٌضبٔيخ   ِشزمخ الأٌٚٝ = ِشزمخ ؽبطً ػشة داٌزيٓ 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ( = ط )  /فاْ د ـــــــــــــــــــــــ( =  ط ) ئرا وبْ د ( 6)

 2(اٌّمبَ ) ÷ ( اٌجغؾ × اٌّمبَ ـــ ِشزمخ اٌّمبَ × ِشزمخ اٌجغؾ = ) أٜ أْ ِشزمخ خبسط لغّخ داٌزيٓ 

 (ِشزمخ داٌخ اٌذاٌخ ) ـــــــــ  × ــــــــــ =  فاْ   ــــــــــ  (   ط ) س = ،  ع (  ع ) د = ص  ئرا وبْ( 7)

ِشزمخ ع × ِشزمخ ص ثبٌٕغجخ ئٌٝ ع = ص ثبٌٕغجخ ئٌٝ ط أٜ ئرا وبٔذ ص داٌخ فٝ ع ، ع داٌخ فٝ ط فاْ ِشزمخ 

 0ثبٌٕغجخ ئٌٝ ط  ِغ اٌزؼٛيغ فٝ أخش خـٛح ػٓ ع ثذلاٌخ ط 

 (ط )  /د×  1ْ ــ ]( ط ) د  [ْ = فاْ  ـــــــــــ  ْ]( ط ) د   [= ئرا وبْ ص ( 8)

 ِشزفخ ِب ثذاخً اٌمٛط × (  1ْ ــ ) اٌمٛط أط × ْ ( = ْ ) أٜ أْ ِشزمخ لٛط أط 

 عزب ط= فاْ  ـــــــــ   عب ط  = ئرا وبْ  ص ( 9)

 ــ عب ط= فاْ ــــــــــ                             ئرا وبْ ص عزب ط( 10)

 ط 2لب= فاْ  ـــــــــ   ظب ط =ئراوبْ ص ( 11)

 (ة + أ ط ) أ عزب = فاْ  ـــــــــ                        (ة + أ ط ) عب = ئرا وبْ ص ( 12)

 (ة + أ ط ) عب أ  ـــ= فاْ ـــــــــــ  ( ة + أ ط ) عزب = ئرا وبْ ص ( 13)

 (ة + أ ط )  2أ لب= فاْ ـــــــــ                 ( ة   أ ط ) ظب = ئرا وبْ ص ( 14) 

 0 ِشزمخ اٌذاٌخ اٌّضٍضيخ ٌٕفظ اٌضاٚيخ× ِشزمخ اٌضاٚيخ = أٜ اْ ِشزمخ أٜ داٌخ ِضٍضيخ 

 ِيً اٌّّبط ٌٍّٕؾٕٝ ػٕذ أٜ ٔمـخ ػٍيٗ ٘ٛ اٌّشزمخ الأٌٚٝ ٌٍذاٌخ ػٕذ ٘زٖ إٌمـخ       

 ؽيش َ ٘ٝ ِيً اٌّّبط(  1ط ــ ط) َ =  1٘ٛ ص ــ ص(  1ص، 1ط)ِؼبدٌخ اٌّّبط ػٕذ إٌمـخ 

                      (1ط ــ ط)ـــــ  -( =  1ص ــ ص)٘ٛ (  1، ص 1ط)ِؼبدٌخ اٌؼّٛدٜ ػٍٝ اٌّّبط ػٕذ إٌمـخ 

 ، ِيً اٌّغزميُ اٌّٛاصٜ ٌّؾٛس اٌظبداد غيش ِؼشف 0= ِيً اٌّغزميُ اٌّٛاصٜ ٌّؾٛس اٌغيٕبد 

 ء ص

 ء ط

 ء  

 ء ط

 (ط ) س 

 (ط ) ق 

 ( ط ) س   ( ط )  /ـــ ق( ط ) ق   (ط )  /س

 2]( ط)ق  [

 ء ص

 ء ط

 صء 

 ءع

 ء ع

 ء ط

 ء ص

 ء ط

 ء ص

 ء ص ء ط

 ء ص ء ط

 ء ص ء ط

 ء ص ء ط

 ء ص ء ط

 ء ط

1 

َ 
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اٌّضٍضب سصب ٌضب ؽغب ة  

 أٚلا لبػذح اٌغيت            

 ـــــــ  ؽبطً ػشة ؿٛي ػٍؼيٓ فٝ عيت اٌضاٚيخ اٌّؾظٛسح ثيّٕٙب= ِغبؽخ عـؼ اٌّضٍش                    

 ٔك 2= ــــــــــــــــــــــــــــــــ  = ــــــــــ = ــــــــــــ  = لبػذح اٌغيت فٝ أٜ ِضٍش أ ة عـ    يىْٛ   ـــــــــــ  

٘ٝ أؿٛاي اػلاع اٌّضٍش اٌزٝ رمبثً اٌشؤٚط أ ، ة ، عـ ػٍٝ اٌزشريت ، ٔك ٘ٝ ٔظف لـش اٌذائشح  /، عـ /، ة /ؽيش أ

 0اٌّبسح ثشؤٚط اٌّضٍش أ ة عـ 

 0٘ٝ ِؾيؾ اٌّضٍش  /عـ+  /ة+ / أ

 رغزخذَ ٘زٖ اٌمبػذح ئرا ػٍُ فٝ اٌّضٍش ليبط صاٚيزيٓ ٚ ؿٛي ػٍغ ٚرىْٛ اٌخـٛاد أصٕبء اٌؾً وبلآرٝ

 (ِغّٛع اٌضاٚيزيٓ الأخشريٓ ) ـــ  180= ٌضاٚيخ اٌضبٌضخ ئيغبد ليبط ا( 1)

 وزبثخ لبػذح اٌغيت ( 2)

 0اٌزؼٛيغ فٝ لبػذح اٌغيت ٚؽغبة أؿٛاي الأػلاع ثذْٚ رمشيت صُ رمشيجُٙ فٝ ؽبٌخ ِارا ؿٍت ِٕه( 3)

 صبٔيب لبػذح اٌغيت رّبَ      

 فٝ أٜ ِضٍش أ ة عـ    

يغزخذَ ٘زا اٌشىً لإيغبد ؿٛي اٌؼٍغ اٌضبٌش فٝ         عزب أ /عـ /ة 2ــ  2/عـ+  2/ة=  2/أ 

  0اٌّضٍش ئرا ػٍُ ؿٛلا ػٍؼيٓ ٚليبط صاٚيخ ِؾظٛسح ثيّٕٙب

  

ئرا ػٍُ أؿٛاي أػلاع يغزخذَ ٘زا اٌشىً                                              = عزب أ  

          0اٌّضٍش اٌضلاصٗ

  صبٌضب ؽً اٌّضٍش          

 : أٚلا ئرا ػٍُ فٝ اٌّضٍش ليبط صاٚيزيٓ ٚ ؿٛي ػٍغ 

 (ِغّٛع ليبط اٌضاٚيزيٓ الاخشريٓ )ــ  180= ليبط اٌضاٚيٗ اٌضبٌضخ ( 1)

 0ئعزخذاَ لبػذح اٌغيت لإيغبد أؿٛاي الأػلاع اٌّزجميٗ فٝ اٌّضٍش( 2)

 :صبٔيب ئرا ػٍُ فٝ اٌّضٍش ؿٛلا ػٍؼيٓ ٚ ليبط صاٚيخ ِؾظٛسح ثيّٕٙب 

 ٚ رٌه لإيغبد اٌؼٍغ اٌضبٌش( عزب أ  /عـ /ة 2ــ  2/عـ+  2/ة=  2/أ) ئعزخذاَ لبػذح اٌغيت رّبَ فٝ شىٍٙب الأٚي ( 1)

ٚرٌه لإيغبد ليبط صاٚيخ ِٓ =                          ( عزب أ  )ئعزخذاَ لبػذح اٌغيت رّبَ فٝ شىٍٙب اٌضبٔٝ ( 2)

 اٌّضٍش

  (ِغّٛع ليبط اٌضاٚيزيٓ الاخشريٓ )ــ  180= ئيغبد ليبط اٌضاٚيخ اٌضبٌضخ ( 3)

1 
2 

 /أ
 عب أ

 /ة
 عب ة

 /عـ
 عبعـ

 /عـ+  /ة+  /أ    

 عب عـ+عب ة + عب أ 

 2/ـــ أ 2/عـ+  2/ة

 /عـ /ة 2

 2/ـــ أ 2/عـ+  2/ة

 /عـ /ة 2
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 : صبٌضب ئرا ػٍُ فٝ اٌّضٍش أؿٛاي الأػلاع اٌضلاصخ 

 ٚ رٌه لإيغبد ليبط صاٚيخ أ=                            ئعزخذاَ لبػذح اٌغيت رّبَ فٝ شىٍٙب اٌضبٔٝ عزب أ ( 1)

 ٚ رٌه لإيغبد ليبط صاٚيخ ة=                            ئعزخذاَ لبػذح اٌغيت رّبَ فٝ شىٍٙب اٌضبٔٝ عزب ة ( 2)

 0( ِغّٛع ليبط اٌضاٚيزيٓ الاخشريٓ )ــ  180= ئيغبد اٌضاٚيخ اٌضبٌضخ فٝ اٌّضٍش ( 3)

 :ؿٛلا ػٍؼيٓ ٚ ليبط صاٚيخ غيش ِؾظٛسح ٕٚ٘بن ؽبٌخ خبطخ ئرا ػٍُ فٝ اٌّضٍش 

ئعزخذاَ لبػذح اٌغيت ٚرٌه لإيغبد ليبط صاٚيخ أخشٜ فٝ اٌّضٍش ِغ ِشاػبح أٔٗ ٕ٘بن ئعبثزيٓ ٌٙزٖ اٌضاٚيخ ( 1)

 ٚ ئخزجبس اٌؾً اٌضبٔٝ ئرا وبْ يظٍؼ ٌٍّضٍش أَ لا( ـــ ٘ـ 180)اٌشثغ اٌضبٔٝ  ٚ الأخشٜ فٝ( ٘ـ )اؽذّ٘ب فٝ اٌشثغ الأٚي 

 0ِٓ لبػذح اٌغيت ٔؾغت ؿٛي اٌؼٍغ اٌضبٌش ( 3) ئيغبد اٌضاٚيخ اٌضبٌضخ( 2)

 صٚايب الأسرفبع ٚ الإٔخفبع 

 اٌّشطٛد   

 

 

 

 

 اٌشاطذ         

 

 :ٌؾً ِغبئً ػٍٝ صٚايب الأسرفبع ٚ الإٔخفبع ٔزجغ الآرٝ 

الاعغبَ اٌّشرفؼخ ػٓ عـؼ الاسع ِغ سعُ ػّٛد ػٍٝ عـؼ الأسع أٚ ػّٛديٓ ػٍٝ عـؼ الأسع يّضً ( 1)

 0ِشاػبح أؿٛاي الأػّذح 

ِٓ اٌشاطذ يشعُ شؼبػيٓ أؽذّ٘ب أفمٝ ٚ الأخش يّش ثبٌّشطٛد ( 3) رؾذيذ ِٛػؼٝ اٌشاطذ ٚ اٌّشطٛد( 2)

ئرا رؾشن اٌشاطذ أٚ اٌّشطٛد أٚ ئراوبْ ٕ٘بن ساطذاْ أٚ ( 4) يؾظشاْ صاٚيخ الأسرفبع أٚ الإٔخفبع

  (  3،  2)ِشطٛداْ رىشس اٌخـٛح 

ٚ ئ عزخذاَ اٌمٛاػذ إٌّبعجخ ٌؾً اٌّضٍش ؽزٝ  ثؼذ الإٔزٙبء ِٓ اٌشعُ يغت ئيغبد عّيغ ليبعبد اٌضٚايب اٌّّىٕخ ثبٌشعُ

 0ٔؾظً ػٍٝ اٌّـٍٛة 

(  ِجٕٝ ٌُ يىزًّ ثٕبءٖ) أٚ( عبسٜ ػٍُ فٛق ِجٕٝ) أٚ( لٍؼخ فٛق رً) ضًأؽيبٔب يىْٛ ٕ٘بن اسرفبع فٛق اسرفبع أخش ِ

فٝ ٘زٖ اٌؾبٌخ يشعُ ػّٛد ِمغُ ئٌٝ عضأيٓ اٌغضء اٌؼٍٜٛ ٘ٛ اسرفبع اٌشئ اٌؼٍٜٛ ٚاٌغضء اٌغفٍٝ ٘ٛ اسرفبع اٌشئ 

 0اٌغفٍٝ 

 اٌشطذ فيّب عجك فٝ اٌّغزٜٛ اٌشأعٝ 

 2/ـــ أ 2/عـ+  2/ة

 /عـ /ة 2

 2/ـــ ة 2/عـ+  2/أ

 /عـ /أ 2
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 ٚ اٌفشػيخ اٌغٙبد الأطٍيخ 

 

 

 

 

 وّب ٘ٛ ِٛػؼ ثبٌشىً اٌغٙبد الأطٍيخ ٚاٌغٙبد اٌفشػيخ اٌزٝ رظٕغ ِغ اٌغٙزيٓ الأطٍيزيٓ صٚايب ِزغبٚيخ ٚ وً ِٕٙب 

ششق ،  )اٌشثغ فٝٔشعُ اٌغٙبد الأطٍيخ ٚ( ششق اٌشّبي 5 25)ٚاٌغٙبد اٌزٝ رٕغت اٌٝ اٌغٙبد الأطٍيخ ِض5ً 45 

ِغ اٌشّبي أٜ رمبط اٌضاٚيخ ِغ الارغبٖ اٌضبٔٝ فٝ اٌشثغ اٌزٜ  5 25ٔشعُ شؼبع ِٓ ٔمـخ الأطً يظٕغ صاٚيخ ( شّبي 

 وّب ٘ٛ ِٛػؼ ثبٌشىً يؾٜٛ الارغب٘يٓ 

 

  0ثبٌغٙبد الأطٍيخ اٌشطذ فٝ اٌّغزٜٛ الأفمٝ 

ٔخ ثبٌغٙبد الأطٍيخ أٚ فٝ ِضً رٍه اٌؾبلاد ثشعُ ِٓ اٌشاطذ اٌغٙبد الأطٍيخ صُ ٔؼيٓ ئرغبٖ اٌّشطٛد ثبلاعزؼب

اٌفشػيخ أٚ ِٕزغجب ئٌيٙب صُ رؾذد اٌّغبفخ ػٍٝ ٘زا الارغبٖ ئرا وبْ ٕ٘بن ِغبفخ ِؼٍِٛخ ٚ يىزفٝ ثبلارغبٖ ِبٌُ رىٓ 

 اٌّغبفخ ِؾذدح 

 0اٌضِٓ × اٌغشػخ = ئرا ػٍّذ اٌغشػخ ٚاٌضِٓ ٌغغُ ِزؾشن فاْ اٌّغبفخ اٌّمـٛػخ 

 اٌذٚاي اٌّضٍضيخ ٌّغّٛع ٚفشق ليبعٝ صاٚيزيٓ 

 :ئرا وبْ ط ، ص ّ٘ب ليبعٝ صاٚيزيٓ فاْ 

 عب ط عب ص+ عزب ط عزب ص ( = ط ــ ص ) عزب  

 ؽزب ط عزب ص ــ عب ط عب ص( = ص + ط ) عزب  

 عب ط عزب ص ــ عزب ط عب ص( = ط ــ ص ) عب  

 عزب ط عب ص+ ط عزب ص  عب( = ص + ط ) عب  

 ــــــــــــــــــــــــــــــــ( = ص + ط ) ظب  ــــــــــــــــــــــــــــــــــ( = ط ــ ص ) ظب  

 ثؼغ اٌؼلالبد اٌٙبِخ

 ظزب ط( = ــ ط  90) ظب   عب ط( = ــ ط 90) عزب  عزب ط( = ــ ط 90)عب 

 ظب ط( = ــ ط  90) ظزب   لزب ط( = ــ ط  90) لب  لب ط( = ــ ط  90) لزب 

         ــ ظزب ط( = ط +  90)ظب   ــ عب ط( = ط +  90) ؽزب  عزب ط( = ط +  90)عب 

  ــ ظب ط( = ط +  90) ظزب   ــ لزب ط( = ط +  90) لب  لب ط( = ط + 90) لزب 

25 

 شمال

 غزب شزق

 جنوب

 ظب ط ــ ظب ص

 ظب ط ظب ص+  1

 ظب ص+ ظب ط

 ــ ظب ط ظب ص 1
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 ــ ظب ط( = ــ ط 180)ظب   عزب طــ ( = ــ ط  180)عزب  عب ط( = ــ ط 180)عب 

 ــ ظزب ط( = ــ ط  180)ظزب   ــ لب ط( = ــ ط 180) لب  لزب ط( = ــ ط 180) لزب 

 ظب ط( = ط+  180)ظب   ــ عزب ط( = ط +  180)عزب  ــ عب ط( = ط+  180)عب 

  ظزب ط( = ط +  180)ظزب   ــ لب ط( = ط+  180) ــ لزب ط              لب ( = ط+ 180) لزب 

 ظزب ط ( = ــ ط  270)ظب   ــ ؽب ط( = ــ ط  270)عزب  ــ عزب ط( = ــ ط 270)عب 

 ظب ط( = ــ ط 270)ظزب   ــ لزب ط( = ــ ط  270)لب  ــ لب ط( = ــ ط  270)لزب 

 ــ ظزب ط( = ط +  270)ظب   ؽب ط( = ط +  270)عزب  ــ عزب ط( = ط+  270)عب 

 ــ ظب ط( = ط+  270)ظزب   لزب ط( = ط +  270)لب  ط ــ لب( = ط + 270)لزب 

  ــ ظب ط( = ــ ط 360)ظب   عزب ط( = ــ ط 360)عزب  ــ عبط( = ــ ط 360)عب 

 ــ ظزب ط ( = ــ ط 360)ظزب    لب ط( = ــ ط 360)لب  ــ لزب ط ( = ــ ط 360)لزب 

 :لإيؾبد اٌذٚاي اٌّضٍضيخ لأٜ صاٚيخ 

 فٝ ِضٍش لبئُ  ٔشعُ صاٚيخ ؽبدح(  1) 

 ٔىً أؿٛاي أػلاع اٌّضٍش ِٓ ٔظشيخ فيضبغٛسس(  2) 

 ٔؼغ ئشبساد اٌذٚاي اٌّضٍضيخ ؽغت اٌشثغ اٌّؾذد ٌٙب(  3) 

 ٔٛعذ اٌذٚاي اٌّضٍضيخ وبلآرٝ (  4) 

 = ظب ٘ـ  = عزب ٘ـ   =   ب ٘ـع   

 

 = ظزب ٘ـ      = لب٘ـ   = لزب ٘ـ    

 اٌذٚاي اٌّضٍضيخ ٌؼؼف ليبط اٌضاٚيخ

 :ٚثىْٛ اٌذٚاي اٌّضٍضيخ ٌؼؼف ليبط اٌضاٚيخ ٘ٛ  ٘ـ2ئرا وبْ ٘ـ ٘ٛ ليبط صاٚيخ ِب فاْ ػؼف ليبط اٌضاٚيخ ٘ٛ 

 عب ــــــ عزب ــــــ2= عب ط  عب ٘ـ عزب ٘ـ 2= ٘ـ 2عب  

 ــــــ 2ـــــــ ـــ عب 2عزب= عزب ط   ٘ـ 2٘ـ ــ عب2عزب= ٘ـ  2عزب  

  1ـــــــ  ــ  2عزب 2= عزب ط       1٘ـ ــ 2عزب2= ٘ـ 2عزب  

  ــــــ 2عب 2ــ  1= عزب ط        ٘ـ2عب2ــ  1= ٘ـ 2عزب 

 = ظب ط        = ٘ـ 2ظب 

 ٘ـ
 اٌّمبثً

 اٌّغبٚس

 اٌٛرش

 اٌّمبثً
 اٌٛرش

 اٌّغبٚس
 اٌٛرش

 ظب٘ـ 2  
 ٘ـ2ــ ظب 1

 اٌٛرش
 اٌّمبثً 

 اٌٛرش
 اٌّغبٚس 

 اٌّغبٚس
 اٌّمبثً

 اٌّمبثً
 اٌّغبٚس 

 ط

2 

 ط

2 

 ط

2 

 ط

2 
 ط

2 
 ط

2 
 ط

2 
 ظب 2  
 2ــ ظب 1

 ط

2 


